Sintesi delle formule esistenti per la progettazione delle unita di mantellata di frangiflutti a gettata
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Riferimento Struttura Unita di mantellata Condizione di moto ondoso Formula
w pagH® Hy  (Kpcota)'/?
. . Q 50 =] 3 e d =
Hudson (1974) Doppio strato d'l mantellata, non Varie Onde regolari, acqge basse e profqnde, onde KpA3cota AD, =, 1.27 (1)
tracimata frangenti e non frangenti
con CV = 18%
. . . /3
Doppio strato di mantellata, tracimata . . . . Noa _ H sy 1N,

Powell All 1 ’ M tural | 2ed 1/3 8§ = g (=20 2
GBI L) ma non sommersa, a cresta bassa asst haturafl Ol ey N, a exp[bsp Hs/(ADnso)] - ADysy b . (a Niot ()

van der Meer (1988a)

Doppio strato di mantellata, non
tracimata

Massi naturali

Onde irregolari, acque profonde, acque basse

. Cc02p0.18\7—0.12-0.5
Cpy - Spa PPN,

Hy (onde plunging &, < é.,)
ADnso — |cs SgAP™O3 N0 (cot @) %&h,

(onde surging &, > &, cota < 4)

per 0.005 < s, < 0.06

o = {6.2 (CV = 6.5%) per acque prfonde
PL™ | 8.7 (CV = 6.5%) per acque basse
o = {1.0 (CV = 8%) per acque profonde

STl 1.4(CV =8%) per acque basse

N < 7500 (per valori maggiori, N = 7500) e 0.1 <P < 0.6

(3)

van der Meer (1991)

Doppio strato di mantellata, tracimata
ma non sommersa, a cresta bassa

Massi naturali

Onde irregolari, acque profonde, acque basse

Hy {Cm - SPRPOIBNO1E 05 (onde plunging &, < écr)
AfiDnso U cg-SQZPOBBN=1(cota)?5¢P  (onde surging &, > &)

per 0.005 < s,,, < 0.06

_ {6.2 (CV = 6.5%) per acque profonde

PLT18.7(CV = 65%)  per acque basse
o = {1.0 (CV =8%) per acque profonde
ST 1.4 (CV = 8%) per acque basse

N < 7500 (per valori maggiori, N = 7500) e 0.1 <P < 0.6

-1

fi:(1.25—4.8ﬁ 5—") for 0<=¢ |°2<0.,052
Hg | 2 H 21

S

(4)

van der Meer (1991)

Doppio strato di mantellata, sommersa

Massi naturali

Onde irregolari

r

h _
= (Cup + 0.15)exp(=0.14N; - 5,™%)

dove cgyp = 2.1 (CV = 17%)

(5)

Melby and Kobayashi (1998)

Doppio strato di mantellata, pendenza
1:2, parzialmente tracimata

Massi naturali

Onde irregolari, onde frangenti

t—t,

van Gent et al. (2003)

Doppio strato di mantellata, non
tracimata

Massi naturali

Onde irregolari, acque basse

[S@©)]V/Pmr = [S(t,)]V/PMK + (agNS)/PmK — 5 W StStng (6)
m
H )
o cpy + SgaP 1N = g (onde plunging &p_10 < &)
S — 2%
ADps H;

cs - SpaP BN (cot a)o'sfr};—m (Onde surging &m-1,0 = Ecr)

2%
cpp =84 (CV =8%) and cg=13(CV =12%)

N < 7500 (per valori maggiori, N = 7500)e 0.1 <P < 0.6

(7)

van Gent et al. (2004)

Doppio strato di mantellata, pendenza
1:2 e 1:4, non tracimata

Massi naturali

Onde irregolari, acque basse e profonde, onde
frangenti e non frangenti

St _ (057 g
—_— = o an a
\/N ADnSO 1+ DnSOcore/DnSO

B <43, 1<, <5, 018 <50 <27, 0 <R <37
ns0

per 0.6 <
h Dn50

con CV =11%

(8)
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S 0.2
5 P%18 \/cot a (—) Sm = Sme
N = VN
m = §\02 _P
5 P08 cot 5P (\/—_> Sp> Sm < Sme
Melby and Hughes (2004); Melby Doppio strato di mantellata, pendenza Massi naturali Onde irregolari, acque profonde usando il database N (9)
and Kobayashi (2011) 1:1.5 e 1:2, parzialmente tracimata di vdM 1
M 2z
_ fmax -1
Nm - <ngh2A) h’DnSO
Sme = —0.0035 cota + 0.028
( Spa\"? ( )
0.4 P—0.67 ]
5 . ' . H 45 <W> 1.6°¢,7 (onde plunging &y,_10 < &)
. . .
Eldrup and Andersen (2019) oppio strato di mante at?’ penhdenza Massi naturali Onde irregolari, acque basse AD.cn 0.2 (20)
1:1.5 e 1:2, non tracimata n50 Spa 0.17 i 0.23 ;
0 —— ) m—-1,0 = Scr
3.1 e P°'” min[cota, 2]% (onde surging &,_10 = &cr)
Hy  (45- cpN-1/1°s;,§65;17_/11,§(1 —3m) (onde plunging &,,_1, < 1.8)
ADys0 3.9- CpN‘1/1°S§£6§,;1_/13‘0(1 —3m) (onde surging &m_10 = 1.8)
- Doppio strato di mantellata, non . . Onde irregolari, acque basse e profonde, onde
Etemad-Shahidi et al. (2020) N—— Massi naturali frangenti e non frangenti con CV = 11% (112)
3/5
dove C = [1 + (Dnsocore/Dnso)**°]
o _ 3 3 /cota (1 + Dysossre/Dysg) st (5)0'2
= 3.3vcota Sm=10l—
ADnSO n50core n50/°m-1,0 \/N
. Doppio strato di mantellata, pendenza . . Onde irregolari, acque basse da intermedie ad
Scaravaglione et al. (2025) 1:2, non tracimata Massi naturali estremamente basse for 1.47 < Afll)mo <344, 042 < Hn;Lo.o <494, 021 < Dyg,z;((;re < 0.71 (12)
ns50
with o= 0.36
i — (6 71\133l 4k 1)5—0.1 —
. . = (6. per 3<¢,<6eP =04
AD NO3 m m
van der Meer (1988b) Doppio strato di mantel!ata, pendenza Cubi Onde irregolari, acque profonde " (23)
1:1.5, non tracimata
con CV = 10%
Singolo strato di mantellata, pendenza . . . Hy (2.0 +3.0 inizio del danno (Noq = 0)
van Gent et al. (1999, 2002) & 115 P Cubi Onde irregolari, acque profonde AD, = { 3.0+ 3.5 collasso (N,g = 0.2) (14)
As = <375 Nog +085)s—°-2 per 3.5<¢&, <6eP =04
Doppio strato di mantellata, pendenza . . . . ADp N s mn ' m '
van der Meer (1988b) . Tetrapodi Onde irregolari, acque profonde, onde surging (25)
1:1.5, non tracimata
con CV = 10%
Hay% Nog -0.2
. . —==2=1.4(3.7525+ 0.85 | s, per 35<¢&,<6eP =04
d’Angremond et al. (1994) Digpaipe TR el merielkiE), pEneem Tetrapodi Onde irregolari, acque basse AP v (16)
g ’ 1:1.5, non tracimata P & »acq
con CV = 10%
Hs - 0.5
=18.6 + 3.94 | s%2
Doppio strato di mantellata, pendenza . . . . AD, < (N°-5> mn
De Jong (1996) 1:1.5, non tracimata Tetrapodi Onde irregolari, acque profonde, onde plunging (27)
con CV = 50%
s _ (g6 (N"")O'S + 2,64k, + 1.25 | 592 [1 +0.17ex (—o 61 &)]
De Jong (1996) ISPl St Cl IR (el Tetrapodi Onde irregolari, acque profonde, onde plungin ADy, ST e . ‘ . " . g Dy (18)
g 1:1.5, cresta bassa P & »acquep ! plunging
con CV = 50%
Hy {3.7 (CV = 20%) nessun danno (N,; = 0)
i i [ i AD, | 4.1 (CV =20%) collasso (N,q > 0.5
van der Meer (1988b) Singolo strato di mantellata, pendenza Y Onde irregolari, acque prgfonde, onde non I ( 0) (Nyq ) (19)
1:1.33 frangenti
Si raccomanda di applicare un coefficiente di sicurezza per la progettazione pari a 1.5.
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Singolo strato di mantellata, pendenza Al; =A(NJ?+7.70) for 35<¢&, <45
Burcharth et al. (1998) 1:1.33, non tracimata o tracimata Accropode 7 Onde irregolari, onde frangenti e non frangenti n (20)
parzialmente A =0.46 (CV = 0.02 + 0.05(1 — N,)®)
H
ADSn = (47 — 72r)pD 3N =1 = (17 — 261)@?/3N ;>N =01
. Doppio strato di mantellata, pendenza . . . .
Burcharth and Liu (1992) 1:1.5, non tracimata Dolos Onde irregolari, onde frangenti e non frangenti 032<7<042 061<@<1 1%<D<15% 249 <& <11.7 (22)
con CV = 22%
7
Doppio strato di mantellata, pendenza . . . . N.. = 6.95-10-5 ( H; ) 1.51
Holtzhausen (1996) 1:1.5, non tracimata Dolos Onde irregolari, onde frangenti e non frangenti od . —A°-74Dn @ (22)
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Sintesi delle formule esistenti per la stima della portata media di tracimazione si frangiflutti a gettata

Riferimento

Unita di mantellata Formula

q c RC 1 RC
=0.2-exp| 0538 —327——216—-—| per 27<¢,<7, cota = 1.5, 1.30 < —<2.80
gHs3 R¢ H; Yr 5
Smolka et al. (2009) Cubi, Cubipod

(24)
0.50 per Cubi — 2 strati (0.70 < A./R. < 1.00)

¥f = {0.46 per Cubipods — 1 strato (0.40 < A./R. < 0.65)
0.44 per Cubipods — 2 strati (0.58 < A./R. < 0.80)

YrypHstana

R S R S
1 _ exp<—6.18 e % 3.21 if—C£<0.86>

YrYgHs tana - YrVpHstana ~

R s. R G
ex, —U. —— — U. tana — . if —>2. and — > 1.
p( 0.6396 —= VS 0.7085 11.4897 'fHC 2.08 and —= 151)
S

S

—6.05tana —2.63 if
Jafari (2014) Varie —database CLASH

gy R V% Re V% _ ee
Jafari and Etemad-Shahidi (2012) and Etemad-Shahidi and exp " YrypHstana YrYpHs tan @

(25)
RC GC

per 131 <&, <9.27, 050 < =< 259, 0.00<=<388
S S

_ {1 —0.0063|B| for 0°<|B| < 80°
E=1 1-0.063-80 for|B|=80°

T _ exp </12/13,14/15,16
gH$

+b R 1
B Y

R Ge R, Ac
per 1.65 <&m_10 <721, 0.52<7-<375 000<,-<350, 0.09<--<134 038<_-<138,

S S S

0.00 < H_s <159, 145< H_s < 17.50 (26)

Molines and Medina (2016) Varie —database CLASH (frangiflutti convenzionali)

Ay =a;+ by (Em—l,OV RC/HS) 13 =az + b3 : exP(C3 Rc/Hs) Ay = maX[CzL; a4+ by - GC/HS]
_ ; _ (max|[cg; ag + be * R./hl
As = as + bs - Ac/R. 16—{ dg if B, =0

_ {1 —0.0077|]
Y8 = 11— 0.0058]8]

1.3
R
1 —ap-exp _(bE - > per 2 <cota <4/3, 0.00<-=<350, & >2
JgH3 Hsyrvg Hs

EurOtop (2018) Varie —database CLASH esteso ag =0.09 (¢ =0.0135) e bz =15 (c=0.15) (27)
~ {1 —0.0063|8] for 0°< || < 80°
YB=1 1-0063-80 forl|B|=80°

R 1
: =0.20-exp| —6.45—=

3 H ,
gHs syf 8 2”/9Tri—1,00c 28
Vieira et al. (2021) Cubi (singolo strato) (28)

R
per cota = 1.5, 1.4 < Fc <37, 28<é&p_10<44, s,=002e005 31<
S|

h < 6.6
Hy —

. = Qgs - ex [b (*RZ%_RC>—C &]
PTE = Qgs D |PEs H, ES H,

- Varie — dati da Thompson and Shuttler (1975), van der Meer R 29
Etemad-Shahidi et al. (2022) (1988a, ), van GFo)ent et al. (2004) \5idal e)t al. (2006) per 0.25 < tana < 0.80, 0.43 < —<£<270, 1.27< Em—1,0 = 11.74 (29)

s

ags = 1.22-107* (0 = 1.30-1075), bgg = 3.50 (o = 0.13), czg = 0.64 (d = 0.07)
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